
                                              
CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统 

CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头 
CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统是在三十年 NP 土壤水分仪(CNC 系列)研制应用的基础上, 于 2014 年

研发成功的宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统，是国内第一家研制生产并投入现场应用的宇宙射线中尺度区域土壤水分
测量系统, 它利用自然界无处不在的宇宙射线来探测土壤水分，系统特别设计野外应用，功耗低，适合太阳能蓄电池供电，
中子探测器选用目前国际上新型高效环保 He3 探测器，它使用寿命长，功耗低，稳定可靠，是今后移动便携式宇宙射线区域
土壤水分测量系统必选用的探测器。其中 CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头设计脉冲信号通用标准输出，可以连接
国内外通用数据采集器。这对试验台站非常实用,因为所有试验站都有现成安装好的太阳能蓄电池和数采系统,只要把 CRP100

宇宙射线中尺度区域土壤水分探头安装在支架上，连上已有的太阳能供电系统和数采，即可进行区域土壤水分长期观测。 
CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头加配数据采集器、太阳能供电系统和支架即可成为一套完整的 CRS100 宇宙

射线中尺度区域土壤水分测量系统, 该系统也可增加大气压、降雨量、温湿度传感器以及无线传输模块等。 
考虑到 CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头在野外环境下安装使用，特别选择了新型高效环保 He3 探测器，不仅

保证探头长时间稳定可靠的工作，而且由于探测效率更高,可以缩短探头的长度，减轻探头重量，使得探头运输安装更加方便，
还由于 He3 探测器功耗低，加上探头微功耗设计，可以使用小功率的蓄电池，这样可以把蓄电池和数采及太阳能充电控制器
一并安装在机箱里,使得整体系统小型紧凑。 

虽然 CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统使用了成本高的He3探测器,但比使用成本低的三氟化硼(BF3)探测
器的美国 CRS-1000/B 或 CRS2000/B 宇宙射线土壤水分观测系统售价还低很多。 

CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统是基于近地面环境宇宙射线中的快中子强度与土壤含水量成比例关系而
设计的区域土壤水分观测系统，通过测量近地面环境宇宙射线中的快中子强度来确定土壤含水量，通过非插入式，非接触式
测量，具有空间尺度覆盖大，对土壤盐度、密度、质地和表面粗糙度不敏感，可太阳能驱动,可野外连续自动测定或便携测量
大面积的土壤水分含量。同时也是反演土壤含水量的有效验证手段,以及与涡动相关分析系统进行地面数据校正的重要工具。 

CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统和 CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头经西北农林科技大学、中
科院水土保持研究所、中科院地理科学与资源研究所、中科院南京土壤研究所、中国农科院农业环境与可持续发展研究所和
青海大学等单位野外试验台站长期观测实验,系统稳定可靠,数据精确灵敏,采集的数据和美国CRS-1000/B和CRS-2000/B
宇宙射线区域土壤水分观测系统采集的数据相比完全符合, 可替代进口产品。 

CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统和 CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头从 2014 年研制生产以来，
先后在中科院生态网络台站，中国农科院、西北农林科技大学和青海大学等单位招标中多次中标，现已在多地野外试验站安
装使用，并受到用户的普遍好评。 

普瑞博科技(北京)有限公司还参与了国家重点研发计划项目“生态系统关键参量监测设备研制与生态物联网示范”中“宇
宙射线区域土壤水分监测仪”的研发工作(与中国科学院地理科学与资源研究所合作),完成的两套新型样机分别在中科院禹城
站和黑河站现场测试考验。该项目实施从 2016 年到 2020 年，现已圆满完成，项目结题会上得到专家的一致好评。  

 CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分测量系统包含 CRP100 宇宙射线中尺度区域土壤水分探头和 CR800 数采及机箱
支架太阳能供电控制系统以及 COSMOS 数据自动采集软件。还可以加配无线远程数据传输模块，省去人工现场采集数据。 

CRS100 系统特点 

1. 安装方便，操作简单，无需专业人员，适于野外长时间连续自动测量; 
2. 领先的宇宙射线方法，无辐射，非插入式，非接触测量，不破坏土壤结构；       
3. 几乎不受土壤质地、密度、盐分等理化性质影响； 
4. 探头输出标准数字脉冲，可以连接国内外通用数据采集器；   
5. 加配慢中子探头可用于测量雪深；  
6. 遥感反演土壤含水量提供匹配像元尺度的地面验证； 
7. 无线远程数据传输，省去人工现场采集数据。                                                                               

CRS100 系统技术参数 

1. 系统供电：10-16VDC; 探头供电：9-16VDC;                          
2. 系统功耗：微功耗设计，探头:3.5mA@12V;系统:20mA@12V；         CRS100 宇宙射线区域土壤水分系统在中科院那曲站         
3. 中子探测器：采用新型高效环保 He3 探测器，使用寿命长，功耗低；                                                   
4. 数据存储: CR800 数据采集器 4M 存储空间；数据接口：RS232； 
5. 采集间隔：1min～1year 可选；  
6. 测量范围：最大测量半径 350 米，最大测量深度 70 厘米； 
7. 水分测量范围：0～饱和；不确定性：0～4%。 

应用领域 

主要应用在土壤水分测量、干旱监测、农业灌溉指导、坡面稳定性分析、山洪
预报、供水管理、数值预报、气候模型等。此外，可以安装在移动平台上用来绘制
大范围的土壤墒情图。 

普瑞博科技(北京)有限公司可为用户可提供全套观测系统-CRS100 宇宙射线中
尺度区域土壤水分观测系统，也可为用户单独提供探头-CRP100 宇宙射线中尺度区   
域土壤水分探头，产品保修一年，终身服务。公司网址:普瑞博科技(北京)有限公司   CRS100 宇宙射线区域土壤水分系统在中科院禹城站                                                                                                                                                                                                                                    

普瑞博科技(PROBE TECH) Tel:13811921879, QQ:1851799266 , E-mail：NP_service@163.com, 联系人: 张聚庭 

 

PROBE TECH 
 

 
PROBE 

 
 

http://probe.atobo.com/
mailto:NP_service@163.com


                                              
CRS100 宇宙射线中尺度区域土壤水分观测系统(COSMOS)应用实例)） 

 

 

 


