
本章简介传感器的构成和运用。

一、FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce 传感器
FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce是一种超薄和挠性印刷电路，可很方便集成多种运用。由

于 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce 像纸一样薄的结构，可弯曲和测力特性可用来测两表面

之间的压力，并且能够在一些特殊环境进行测力。FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce 比其它

薄膜测力产品有更好的特性、线性、磁滞、飘移、温度灵敏度。传感

的有效区域是传感器末端的直径为0.95cm0.95cm0.95cm0.95cm的圆。

FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce 由两层衬底构成。这种衬底由聚脂纤维薄膜组成（高温

传感器用的是聚酰亚胺构成）。在每一层上运用一种导体材料（银），

再加一层对压力敏感的墨水。然后用粘合剂把两层衬底压在一起，形

成了传感器。墨水外的银边表示了对压力敏感的区域。从敏感区域引

出两个银线作为导线。

FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce 传感器尾端选配一个可焊接的公的方针接头以方便连接

到电路。两边的输出线是有效的，中间的是无效的。传感器的长度可

选6cm6cm6cm6cm、12cm12cm12cm12cm、18cm18cm18cm18cm或由客户定制。在电路中传感器相当于一个可

变电阻。当没有负载时，传感器呈高阻状态（>5M>5M>5M>5MΩΩΩΩ），当有负载时，

电阻下载。接一个欧姆表可以看见当在敏感区域施加外力时电阻的变

化。

FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce 需保存在温度-9-9-9-9°°°°C74C74C74C74°°°°CCCC之间。

二、标准 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器

标准 A201A201A201A201传感器有下列量程供选择：

SensorSensorSensorSensorA201-1A201-1A201-1A201-1 (0-1(0-1(0-1(0-1 lb)(0-4.5N)lb)(0-4.5N)lb)(0-4.5N)lb)(0-4.5N)



SensorSensorSensorSensorA201-25A201-25A201-25A201-25 (0-25(0-25(0-25(0-25 lb)(0-112.5N)lb)(0-112.5N)lb)(0-112.5N)lb)(0-112.5N)

SensorSensorSensorSensorA201-100A201-100A201-100A201-100 (0-100(0-100(0-100(0-100 lb)*(0-445N)lb)*(0-445N)lb)*(0-445N)lb)*(0-445N)

如果要测量大于100lb100lb100lb100lb的力可降低供电电压和降低反馈电阻（最小

1K1K1K1KΩΩΩΩminminminmin）可参看驱动电路图。

三、高温 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器

高温 HT201HT201HT201HT201传感器有下列量程供选择：

HT201-LHT201-LHT201-LHT201-LLow:Low:Low:Low: 0-30lb0-30lb0-30lb0-30lb (133N)(133N)(133N)(133N)

HT201-HHT201-HHT201-HHT201-H High:High:High:High: 0-100lb0-100lb0-100lb0-100lb (445N)(445N)(445N)(445N)

四、运用

FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器有非常多的用法。典型的运用就是把检测的压力转

化成电压信号输出。校准也必须去做，就是把输出信号和相应的压力

的大小对应。根据配置，灵敏度依然可以进行调节。

典型电路如下图：

在该电路中，用+/-5V+/-5V+/-5V+/-5V的电压激励，反相比例放大电路结构，基于传

感器电阻和反馈电阻的变化产生模拟信号输出。模数转换器也可把模

拟信号转为数字信号输出。灵敏度由反馈电阻 RfRfRfRf和电压 VTVTVTVT 进行调

整。降低反馈电阻和电压会使灵敏度下降，但可使量程增大。



用途简介：

1111 医疗用途：牙齿咬合力测量；病人组织插管测力；临床大夫触

力检验测量；心肺复苏、人工呼吸救护训练（CPRCPRCPRCPR）（位置、深度、

频率）触力测量；诊断设备研究肌肉关节活动情况；发音矫正；

智能鞋垫进行走路平衡能力测控（老年人走路摔倒报警）；重症病

人，老人监护报警等。

2222 汽车运用：乘员探测；安全气囊对乘员压力；拖车刹车控制。

3333 休闲娱乐运用：体育用具；健身器材；握力测量；GOLFGOLFGOLFGOLF训练。

4444 工业运用：安全装置；包装与密封；自动化生产 ;;;;滚动轴承;;;;电

缆卷轴;;;;电脑芯片。

5555 其它：动物或人类咬力测量；触力设备；抓力；库存管理；设

备监控；机器人；等等。



传感器载荷考虑因素

下面的传感器负载运用指导适合任何运用，以帮助您取得精确的测量

结果。后面传感器性能参数表对您获取准确的传感器数据也是至关重

要的。

一、传感器负载

6666 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器整个传感区域被当成一个独立的接触点。因

此，负载应均匀分布在传感区域以保证准确和重复的测力数据。

如果负载分布改变就会轻微地改变传感器的读数。（传感器传感区

域就是银线包围中间的部分）

7777 施加负载的持续也很重要，并保证每次是同样的方式；

8888 不要让传感区域外面的部分也支持负载；

9999 如果要测的负载大于传感区域，那么可使用一个圆盘（一般由

硬材料构成，并小于传感区域），使负载通过圆盘压住传感区域，

注意不要压住传感区域的边缘。

10101010 加的力需垂直于传感区域的平面。如果施加剪切的力会降低传

感器的寿命。如非要加这样的力，需要有弹性材料进行保护。



11111111 如果把传感器放在一个表面，可使用带子或胶水。注意不要把

胶水沾在了传感区域，如果一定要的话，要保证涂的均匀，否则

一些高点会变成负载。

二、饱和值

饱和值就是输出不再随施加的力而变化的点。每个传感器的饱和值会

印在包装盒或传感器上和灵敏度在一起。

饱和值在上面的运用电路中和反馈电阻 RfRfRfRf有关，当降低反馈电阻 RRRRffff

时可降低灵敏度，但可增大量程，也就是可增大饱和值。

注意在测试中不要让外力到达饱和值。

三、传感器适应使用

在测试或校准前，让传感器适应或适用对取得准确的测量数据是必须

的。它可以帮助减少磁滞和飘移。对于新传感器需要让它用一段时间

以适应环境。

让传感器适应使用，可采用110%110%110%110%的力加在传感器上，让传感器稳定，

再移动负载。重复这个过程四到五次。传感器和测试材料的接触面需

保持和测试和校准时一致。

（重要：在校准和使用前，传感器必须经过适应使用）

校准

校准就是让传感器的输出和真正的测力值建立一个对应关系如磅或

牛顿。校准时，可采用一已知力加在传感器上，然后把传感器的阻值

和力值对应起来。用一些和测试时接近的力值，重复进行这个校准的



过程。力和电导（1/R1/R1/R1/R）的对应图如下。一个线性的对应关系可从图

中看出。然后，你可用传感器的输出值来决定你的测力的大小了

电阻曲线

电导曲线



校准指导：

在校准传感器可参考下列指导：

12121212 有与实际测试中相近的力来进行校准。（用已知的力，如砝码

或测力机）。如在校准中用圆盘那么在测试中也用。

13131313 在校准时避免和测力饱和值接近，如在很少的力就饱和了，那

么就调整灵敏度。

14141414 在感应区域内，均匀放置负载。负载分布改变，结果会有轻微

变动。

15151515 测试和校准时温度需保持一致。

传感器性能指标描述：

有一些性能指标会影响到传感器的测量结果。这里对每个指标进行一

些描述，以帮助减少不必要的影响。

重复性：对于同样多次施加的力，传感器能保持显示数据的一致性。

通常，我们建议通过对传感器进行适应““““训练””””后，再进行测试或校准。

线性：指传感器针对负载的响应偏移超过了传感器的实际量程。校准

可以尽量使输出保持线性。FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器的输出线性在+/-+/-+/-+/- 3%3%3%3%以

内。FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce高温传感器的线性可以做到满量程的1.2%1.2%1.2%1.2%。

磁滞：在加负载和移除负载时，传感器的实际输出值的差异。在静态

时，在负载增加时，磁滞是非常小的。但在负载一会小一会大时，会

有磁滞引起的误差。

飘移：指在施加力后一段时间，输出会有相应的变化。如果在一个固



定的负载下，输出电阻持续减少，输出就会慢慢增大。在校准时考虑

到飘移的因素，可减少其影响。最简单的方法是保证校准时和实际测

试时的时间段一致。

温度灵敏度：通常，输出在大负载情况下会随温度升高而变化。为保

证准确性，校准和测试时要保持一致温度。如果不一致，最好在不同

的温度下都做一校准，并以保存备用。

寿命：寿命是根据你的使用情况而定。一般传感器可以反复使用，除

了在一些极端情况下：如承受硬边或冲击力。经测试，对一个50l50l50l50lbbbb

的 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器可以使用一百万次。物理损伤自然会降低它的寿

命。保持传感区域清洁，否则脏物会引起测量不准，及过早地进入饱

和状态。

传感器性能指标

标准 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器（型号：A201A201A201A201）



高温 FlexiforceFlexiforceFlexiforceFlexiforce传感器


