小学创客实验室建设方案
    国家有关部门高度重视创客教育，教育部办公厅出台了《关于“十三五”期间全面深人推进教育信息化工作的指导意见（征求意见稿）》，提出要“有效利用信息技术推进‘众创空间’建设，探索STEAM教育、创客教育等新的教育模式，使学生具有较强的信息意识与创新意识”。
    创客教育由教、学、想和造四个阶段组成，需要建立相应的创客空间（创客教室）及配套的创客教育课程。
一、创客空间（创客教室）建设方案
（一）创客空间布局
1.创客空间总览图
    完整的创客空间实验室主要由教学区、操作区、作品展示区、加工台、电子元器件储存区、储物柜和交流讨论区组成。应根据学校实验室大小以及实际规划的不同面积和大小对创客空间进行不同的设计和规划。
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2. 功能区设置
2.1教学区
    这个区域主要用于老师给学生传授基础的理论知识，为学生们的创新做基础性铺垫。
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2.2操作区
    学生活动操作平台，配置桌椅，可以定制，也可以使用普通的课桌。宽阔的课桌和舒适的座椅，将会有更好的制作体验。 
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2.3作品展示区 
    创客实验室会产生非常多优秀的学生作品，我们要让更多的人看到他们的成果，鼓励和激发学生创造的思维。所以我们需要一个很酷的展示区。展示区的职能不仅可以存放学生的作品，还可以存放一些有趣味性，较高技术含量的作品，来引导学生发散思维，激发兴趣。 
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2.4器材收纳区 
   创客实验室的器材管理，将会是学校面临的一大难题。需要制定一套合理的管理办法，来解决硬件资源在使用时出现的问题。所以，需要一个合理的收纳区域，来帮助解决这样的问题。 
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2.5多媒体交流区 
    创客实验室的网络功能，是我们加入网络共享平台的窗口。我们不仅可以完成自身的基本需求，如课堂教学，编程，查阅资料等；还可以与其他创客分享作品和交流经验。
[image: ]
（二）创客空间需要配备的基本仪器设备
    在创客空间中，学生必须学会的技能有三类：功能实现类，模型制作以及加工工具，这三项技能是学生通往创客之路上必须先掌握的基本技能。创客空间建设的内容包括手工与机械制作，引导参与者自己动手参与创新创作的过程；机器人组装与控制，针对学生的机器人制作和编程控制，由兴趣引导科技创新，启发参与者灵活运用力学、结构、材料、电子、软件、艺术等知识；3D建模与制作，充分发挥创造者的空间想象能力，实现逻辑思维训练和实践操作训练；开源软硬件，创作者通过对嵌入式开发、电子电路、运动学和工程理论等知识的理解和运用，践行知行合一；多元沟通，通过创客空间的制作坊，分享会等活动，提高公开演讲、集体项目合作、沟通以及辩论的能力。
    为实现以上教学目标，需要配备相应的基本仪器设备，具体体系如下： 
1、 功能实现类：机械、运动、电子，电路、程序、人工智能。
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2、 模型制作：材料和结构设计。
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3、加工工具：工具和附件。
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二、创客教育课程建设方案
    创客教育课程是一种有别于传统学科课程的新型课程。创客教育课程有广义和狭义之分。广义的创客教育课程是指以培养学生创客素养为导向的各类课程，既包括电子创意类课程，也包括手工、陶艺、绘画等艺术类创意课程；狭义的创客教育课程则特指以智能化信息技术（Scratch、Mixly、Arduino、Galileo等）应用为显著特征的电子创意类课程，其科技含量较高。
（一）创客教育课程的四大设计理念
    为了保证创客教育课程能够真正服务创客教育、在创新人才培养中发挥实效，创客教育课程设计应遵循四大理念，分别是趣味化、立体化、模块化和项目化。这四种理念之间不是简单的并列关系，而是相互贯通、相辅相成，共同指导高质量创客教育课程的设计、开发与应用。
    理念1：趣味化设计，让学生体验学习的快乐
创客教育是一种兴趣导向的教育模式，趣味性是创客教育课程设计的首要原则。爱玩是孩子的天性，创客教育课程就是要还原学习的“乐趣”，解放孩子的天性，让孩子们在快乐的探究活动中掌握学科知识、培养创新创造能力。创客教育课程的趣味化设计可从两个方面入手：
（1）内容趣味化：创客教育课程的内容设计至关重要，既不能脱离大纲要求，又要激活学生的内在学习动机，让他们感受到课程学习的乐趣。为此，一方面，可以将知识进行问题化转换，即通过设计有趣的问题来调动学生的积极性，以问题贯穿课程内容而非采用传统的知识点组织方式；另一方面，可以将知识进行生活化转换，即建立知识与生活情境之间有意义关联，让学生真正感触到知识的生活价值。
（2）活动趣味化：传统课堂上干瘪瘪的知识讲授绝对不适合创客教育，创客教育课程鼓励采用那些能够让学生亲自参与、动手实践的活动类型，比如，调研、实验、组装、模拟、比赛、游戏等。学生只有深度参与，才能有真实的“获得感”和身心愉悦的学习体验。需要说明的是，这里并非完全排斥传统的说教和练习活动，而是要以动手体验类活动为主，在此过程中可根据学生的实际表现和需要灵活融入讲解、练习等活动。
理念2：立体化设计，超越传统课程的单一形态
创客教育课程不是传统课程的翻版，而是一种融合多种学习理念与多种信息技术，以提升学生创客素养和创新、创造力为核心目标的全新课程形态。创客教育课程的设计不应该是二维平面，而应具备三维立体的视觉效果和使用体验。创客教育课程的立体化设计体现在：
（1）课程目标立体化：在课程目标设定上，创客教育课程既遵循新课改倡导的三维目标；同时，又将在每个目标维度融入更多创新创造方面的具体要求，形成创造导向的立体化课程目标。
（2）课程内容立体化：创客教育课程内容来源渠道多样，绝不局限于教科书，互联网、学习社区、创客空间等都可以提供丰富的学习内容，甚至学生也可以通过SGC（Student-generated content）的方式创生更贴近学生需求的课程内容。创客教育课程要与学生的知识经验紧密关联，要与学生的社会生活有机连通，建立“知识——经验——生活”多向度联结的内容管道。
（3）课程资源立体化：除了纸质教材和相关配套辅助材料，创客教育课程还应提供足够丰富、足够便捷的数字化学习资源。比如，学习手册、微课、软件工具、历届学生作品、移动APP等，以全方位支持学生随时随地的探究学习。除了数字化资源，创客教育课程还应尽可能整合更多校内、校外的学科专家资源，以便给予学生更专业性的指导，帮助他们破解探究创造过程中遇到的难题。
（4）课程教学立体化：创客教育课程的实施环境不再局限于传统教室，更多的教与学活动将发生在实验室、创客空间以及各种社会场所。创客教育课程教学除了物理空间的教学外，在线创客社区、网络学习空间等虚拟环境也是开展创客教育课程教学的重要场所。教师团队利用技术搭建起融合多种教学方法、整合各种学习资源的立体化教学环境；同时，营造平等民主、开放分享的学习氛围，以促进每位学习者的积极深度参与。
（5）课程评价立体化：创客教育课程要改变传统课程的单一化评价模式，鼓励教师和学生协同开展立体化的学习评价，强调评价方式多样化、评价主体多元化、评价数据全面化以及评价目标个性化。创客教育课程评价的目的是衡量、诊断、预测每个孩子的学习与成长的动态情况，倡导利用学习档案袋持续采集学生的学习过程与结果数据，进而开展基于数据的全面、个性评价。 
理念3：模块化设计，灵活组装以满足不同层次的需求
模块化设计思想早已在软件编程、产品设计等方面得到了广泛应用。简单来说，模块化就类似我们小时候玩的积木，通过少数几个模块便可以组合出很多种形状。创客教育课程的模块化设计，即根据程序模块化的构想和编制原则设计课程，充分考虑课程编制和课程实施的要求，将课程内容分解成适度松散而又相互关联的子模块。
由于每个孩子的知识基础与兴趣点有所不同，统一步调的单一课程组织形式难以支持学生的个性化学习。创客教育课程的模块化有助于増强课程的灵活性、开放性和适应性，让每位学生都能从整个课程体系中选择自己感兴趣的模块以组成个性化的课程。学生之间可以根据兴趣自由组成兴趣小组，集体选择、重组课程模块形成团队课程，开展项目合作学习与作品创作。创客教育课程的模块化设计需要注意以下几点：
（1）单个模块之间应当具有一定的独立性，但从整个课程来看，模块之间又是有机联系在一起的，在保证灵活性的同时又不失课程知识体系的完整性。
（2）围绕相同的主题知识与技能要求，应尽量设计指向不同问题与生活情境、包含不同难度级别的项目模块，以便给学生提供更多的选择空间，达到“条条道路通罗马”的目的。
（3）每个模块应保持合理的开放性，允许不同学科的教师根据教学需要以及学习者的实际情况，进行灵活的内容改编和配套工具资源的快速调换，以扩大课程模块的适用范围，提高课程模块的利用率。
    理念4：项目化设计，像科学家一样的研究创造
    项目不是大人的专利，小孩子同样可以玩转项目。老师布置项目任务，学生在教师指导下协作开展项目，最后提交项目报告、进行课堂成果汇报。项目式学习（Project-based learning）旨在把学生融入有意义的任务完成的过程中，让学生积极地学习、自主地进行知识的建构，以现实学习生成的知识和培养起来的能力为最高成就目标。
（二）创客教育课程设计的框架
    创客教育课程作为一种新形态的课程，目前还缺少成熟的设计理论和开发过程模型。本文基于对创客教育的认识以及相关课程的开发经验，提出了创客教育课程的通用设计框架。该框架共包括三层，分别是指导理论层、关键要素层以及学习过程层。
    其中，指导理论层包括体验式学习和建造主义两大核心理论，两者均是课程要素设计以及学习过程设计的“基点”。其设计重心应体现在二方面：
    1.创客教育课程要素设计
    创客教育课程是由一系列要素组成的完整课程。其中，学习内容、活动项目、研创环境、网络资源、展示平台以及课程评价是创客教育课程不可或缺的关键要素。
    （1）学习内容：内容是课程的核心，不管是知识型课程还是活动型课程，都要承载一定的知识内容，只是表现形式不同。内容同样是创客教育课程设计应当关注的第一要素。课程设计者与授课教师团队需要在分析相关课程大纲的基础上，精心、合理选编多学科知识，构成较为系统的课程内容体系。创客教育课程的内容设计绝不是脱离课程大纲，而是以一种新的形式进行学科知识交叉重组，其最终目的是要推进新课程改革。
    （2）活动项目：创客教育课程的组织与实施以“项目”为基本单元，将苦涩的、机械化的材料转变为有活动、有意义的项目问题，可以拉近学习者与生活的距离。]课程设计者需要围绕课程内容设计若干贴近生活、趣味化的研究项目，每个项目中再设计一系列活动，有序引导、支持学生开展全程浸入式的项目学习。项目设计的出发点不是“知识”而是“问题”，项目学习的过程便是解决问题的过程。
    （3）授课教师：创客教育课程的授课教师往往不是一个人，而是一个团队，既有技术老师的参与，也有学科教师的参与，还可能有教育管理者以及校外专家的参与。授课教师既要参与课程的设计，又是课程的组织者和实施者。考虑到教学实际，创客教育课程教师团队的组成建议采用“1名主持教师+几名核心教师+多名外围教师”的模式。主持教师负责统筹和团队管理，核心教师全程参与学生指导，外围教师可根据学生项目开展的需要灵活适时邀请。授课教师主要承担“教练”和“项目导师”的角色，绝不“越俎代庖”，要为学生提供必要的架手架支持和及时的指导反馈。
    （4）研创环境：创客教育课程具有研创性，鼓励学生像科学家一样开展研究和创造活动。创客教育课程的开展需要研创环境的支撑，如，各种创客空间、探究实验室、互动型教室等。研创环境的设计需要遵循人机工程学基本原则，给学习者提供舒适、自由、开放的创作空间；要能够方便的接入互联网，支持学习者通过网络检索资料、连接社群、在线研讨、展示分享等；要根据需要提供必备的硬件、软件、材料等资源，支持学习者通过动手操作将创意变成现实。
    （5）网络资源：立体化的网络学习资源可以有效促进创客教育课程的顺利开展，为学生进行随时随地学习、研究和创造活动提供重要支撑。网络资源的制作应尽可能丰富多样，以满足学习者的不同学习需求。一般来说，创客教育课程所用的网络资源包括教材、教/学案、使用指南、微视频、操作软件、优秀课程作品等。为低年级学生开设的创客教育课程，建议将网络资源的使用时机和方式明确写入项目的实施活动中。此外，还应鼓励学生在项目实践过程中自主生成个性化的创客教育课程资源，久而久之，将形成持续扩展并进化的创客教育课程资源库。
    （6）展示平台：创客教育非常注重成果的分享交流，分享的渠道可以是创客社区，也可以是小型的创客嘉年华，或者是课堂上的作品展示。数字土著具有强烈的自我展现欲望，他们需要多渠道的展示平台向家长、老师、同学以及社会公开自己的创意作品。通过作品展示分享，学习者一方面可以获得自我成就感和认同感，从而激发再创造的热情；另一方面还可以获得来自大众用户的反馈与建议，不断优化作品，甚至可能实现作品的产业化。
    （7）课程评价：如何评价学生的学习效果是创客教育课程设计的重点和难点。不同于传统课程的纸笔测验，创客教育课程更加注重学习产出的物化成果，倡导结果与过程相结合、老师与学生协同参与的评价模式。一方面，需要制定完备的、易操作的评价指标对学生的创意作品进行评量；另一方面，需要注重学习过程数据采集和阶段性成果的搜集，以客观评价学生的课程参与以及进步情况。创客教育课程不适合采用标准化评价，应考虑到不同学习者的知识基础和兴趣偏好，建议多采用增量式评价，以促进每位学习者的快乐成长。
    2.学习过程设计
    创客教育课程的学习过程可以概括为“一条主线，两种形式”。所谓一条主线，即课程以项目活动为主脉络有序推进；而两种形式，是指采用线上与线下相结合的混合式学习方式。
    创客教育课程开展的主线是一系列研究项目，课程设计者将学习内容划分为一个个既相互关联又适度松散的研究项目，学习者以小组形式开展基于项目的学习。每个项目围绕一个核心问题展开，设计一系列学习活动（如，观看演示、知识学习、练习模拟、资料检索、方案设计、原型制作、同伴互评等），帮助学生步步为营、寻求破解问题之道。学习活动的数量和类型视项目难度和学习者基础水平而定，活动的设计要遵循“探究、构造、体验”的基本思想以及梅瑞尔的“首要教学原理”，避免空洞的说教和无目的的探究。为了综合检验课程学习效果，每门创客教育课程都提供一个综合性研究项目，让学生协同设计创意解决方案，利用各种资源制作出最终的综合课程作品。
    创客教育课程采用混合式的学习模式，通过将线上线下活动以及线上线下资源有机整合，为学习者创设一体化的研创环境。线上活动以自学、交流、展示、分享为主，线下活动以考察、操作、咨询、面授为主。学生利用在线社区或网络学习平台自主观看教师录制的微视频，与同伴在线讨论项目问题，自主分享项目开展过程中搜集的相关材料，同时，将项目作品发布到创客社区等展示平台。学生还可以利用在线平台开展项目管理（如，分配任务、监督进展、制定计划等），教师利用平台实时掌握每个小组的项目进展，并及时给予反馈指导。教师还可以根据项目学习需求，进行集中面授指导，也可以每周提供固定的指导时间，有需要的小组可以当面请教老师。遇到一些专业性很强的问题或者项目开展遇到瓶颈时，可以通过教师联系相关的学科专家，进行当面咨询。学生还可以在教师的帮助下，到相关企业、科研机构、社会场所等进行实地考察，搜集资料，激发灵感。创客空间、探究实验室、互动型教室等是创客教育课程开展的主阵地，学生可以充分利用这些空间提供的软硬件资源以及专业指导力量，动手制作“独一无二”的创意作品。
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	
	
	一、基础设备部分
	
	

	1
	学生实验台
	1、1500×1500×760MM八边形，桌面配电
2、台面：选用12.7mm厚实芯理化板，具有耐酸碱、防腐蚀、防静电、防火、耐磨、承重力强等特性，美观大方实用。
3、材质：选用16mm厚三聚氰胺刨花板，经相关权威单位检测达到环保标准。
	张
	6

	2
	学生凳
	与实验台配套。
	张
	48

	3
	仪器柜
	基本规格：1000×500×2000mm
	张
	4

	
	
	二、实验仪器
	
	

	
	
	1、机器人设计与搭建区
	
	

	1
	可编程电子积木
	规格：260个模块，课程：9节课：1-迷你小车 2-履带坦克车
3-六足机器人 4-积木机械夹5-独立转向小车 6-积木狙击手 7-积木吊塔
8-寻迹小车 9-积木履带三角车。
	套
	4

	2
	人工智能实验模块1
	课程：1、点灯小能手，2、动听的歌声，3、小小作曲家，4、初识按键，5、自动照明灯6声控报警器7可进可退8可快可慢9点阵静态显示10点阵动态显示1七彩流水灯2七彩跑马灯3灯光下的歌手4变色龙5红灯停绿灯行6音乐律动7你点我唱8舞台上的表演者9赛道赛跑20追随者21别碰我22彩色赛道323音乐赛道24红外遥控基础模式25红外遥控玩家模式26蓝牙APP遥控27微信小程序遥控
  配置设备：板载硬件: 8×8 点阵屏×2，可编程RGB×8,按键×2，麦克风×1，复位按键×1,红外接收×1,光线传感器×1,蜂鸣器×1,巡线传感器×2,避障传感器×2，颜色识别传感器×1,蓝牙模块×1,实时电压检测×1，电机接口:两路直流电机(电流0.5--1.5A)，舵机接口:四路舵机(电流0.2--1A) I，板载电: 5V(MA×:1A), 3.3V(MA×:0.5A)，供电接口:电池接口，Micro USB供电口，保护方案:电池反接保护，低电压保护，USB过流保护，专用接口:颜色识别传感器插座，电机接口×2，编程接口: micro USB (充电编程- -体) 
	套
	4

	3
	智能理财服务机器人
	规格：200×260×130
功能：智能理财，声控互动，触动投币存钱.
	套
	1

	4
	创客教育可编程机器人1型
	规格：机器人控制器:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能;。
输入：声音传感器、超声波传感器、巡线传感器、亮度传感器、加速度传感器、电子罗盘、温度传感器。
输出：蜂鸣器、RGB彩灯、两个电机接口、六个舵机接口、五×五LED点阵。通信接口：USB、蓝牙 控制器：micro:bit。
功能：可拼装模型：自平衡、 智能声控、 智能测距 、智能巡线、音乐播放、 清除路障 、  定距夹取、 防跌落、 找苹果。
	套
	1

	5
	射击机器人
	规格：机器人4个，射击枪4把。
输入:触碰传感器，光敏传感器，8位彩色LED灯条(可扩展上方传感器)；出:两个电机接口，扬声器(可扩展上方元件)；微处理器:基于QTSTEAM控制器，兼容Arduino；电源:两节3.7V DC锂电池；组合尺寸:105mm×95mm×150mm 。
	套
	1

	6
	十五变化盒
	基本元件
适配器×1，
1×RGB LED模块×1、数码管模块×1、限位开关B型×2、9g小舵机包×1、RJ25连接线×4、连杆×2、带槽连接片×2、支架3×3  ×2、连接片45°×2、20°支架3×3  ×2、铜螺柱M4 × 25mm ×4、螺丝M4×8mm ×16、螺丝M4× 14mm ×20、螺丝M4×22mm ×4、M4螺母 ×20、隔离柱4×7×3mm ×10、M5+M7双头扳手×1。 
二、功能：
触角小车:过两只触角检测障碍物来避障的机器小车。
红绿灯闸机:红灯亮时，闸机关闭;绿灯亮时，闸机开启。
跳舞的小猫
4、东张西望小猫
5、小猫探照灯
6、计时器:可以计时，还可以作为mBlock舞台互动模式的手柄。
7、向日葵:向日葵永远望向有光的地方。
8、魔法棒：可以通过摇晃魔法棒或者触动限位开关来改变颜色与灯效。
9、测距枪：通过手持机器测距，支持离线操作。
10、声控台灯：在黑暗的环境里，当声音达到一定数值时灯会打开。
11、气象台：可以检测温度与湿度，并将数值显示在LED矩阵显示屏上。
12、旋钮机器人：会玩猜数字游戏的机器人。
13、节能风扇：当靠近风扇时，风扇打开，离开风扇时，风扇停止。
14、不倒翁：机器人可以在晃动后恢复到直立状态，还可以让机器人通过编程做出特定的动作及表情。
15、音乐盒：
通过控制光开启音乐盒，当音乐响起，小人开始转动，LED灯亮起。
	套
	1

	7
	机器人9号
	规格:224×191×92,可以扫描周围环境,自动计算判断选择躲避或者后退、自动避开障碍物.主要功能:1、可以左右前后控制、目标向右、左转待命、紧急撤退、向前走；2、可表演节目、唱歌跳舞、语音互动、讲故事；3、装上托盘，能够根据你的指令、把指定物品送到你的手上；4、会自由巡逻，在巡逻期间可自动避开障碍物，配合左右、前后、转圈等动作;5、可通过手势或语音命令自定义组合动作，记忆自定义动作，编辑动作串。
	套
	2

	8
	7号机器人
	规格：机器人控制器:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能;机器人:228个部件。可以组装为智能机器人等8种机器人模型。在机器人的胸口上放置一台智能型控制器，用这台智能型控制器与另外的计算机使用视讯通话，就可以利用计算机看到它当时的画面。在很多救难现场都会用到这种救难机器人，例如坍方造成救难人员无法进入时，就会利用救难机器人前进探路，让救难人员了解现场状况.
	套
	2

	9
	航天机器人
	规格:部件:230个,可以组装航天飞机、月球车、火星车等10个机器人模型。
	套
	2

	10
	吸力机器人创意实验盒
	规格：175件，可以组装机器人手臂、吸盘拖车、壁虎等6种以上模型。
	套
	2

	11
	拼装机器人车套装1#
	四合一DIY拼装玩具，可自由创作拼装，开发学生智力，创作多种组合模式，可拼装成150×150×170mm风力小车、189×175×90mm橡胶轮子滑翔机、125×150×50mm两驱小车、189×189×90mm螺旋桨战机等。
	套
	2

	12
	拼装机器人车套装2#
	五合一DIY拼装玩具，可自由创作拼装，开发学生智力，创作多种组合模式，可拼装成155×42×100mm两通遥控小车、155×42×100mm太阳能小车、142×60×8mmL型小车、170×125×120mm风力小车、205×40×87mm林肯加长小车等。
	套
	2

	13
	拼装机器人车套装3#
	1、DIY六足机器人，2、DIY双足机器人，3、黄色轮子太阳能小车10号，4、黄色轮子风力车7号，5、四驱遥控小车，6、两驱遥控小车，
	套
	2

	14
	趣味智能机器人创客实验盒
	规格: 机器人控制器:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能。260件, 可以设计搭建10个趣味智能机器人:
模型 1:追光机器人
通过光传感器去感应光源，测得光源后,机器人便会紧追随着太阳移动。
模型 2:超声波机器人
通过发射端与接收端讯号的衰减讯号，判断范围内是否有障碍，使超声波机器人进行避障工作。
模型 3:触碰式机器人 
最前端装设有触碰传感器，当触碰传感器撞击到物品时，触碰按钮受到按压后便会启动转向的程序，促使触碰式机器人改变方向。
模型 4:绘图机器人
绘图机器人会画圆形、多边形、五角螺旋、六角螺旋等。
模型 5:夹物机器人
马达传动涡轮后，涡轮带动夹爪齿轮组，此时，两齿轮方向相反、转速慢，但扭力变大，就可以夹抓物品。 
模型 6:投球机器人
运用橡皮筋的弹力，使撞针产生动能，使机器人能投球。
模型 7:避障四足机器人
采用步行的方式，再利用超声波传感器的讯号改变机器人左右边马达的转速差，达到避障功能。
模型 8:机械手臂
底盘可做360°旋转，关节处的马达正反转可以调整夹爪高度。
模型 9:人形机器人
仿人类形体，看到人会往后退一步，并且向您鞠躬作揖。 
模型 10:蝎子机器人
模仿自然界中蝎子的形体与动作进行设计，通过连杆机构使蝎子机器人有个诩诩如生的威猛尾巴，好像随时都会被蝎子机器人用尾针攻击。
	套
	2

	15
	语音识别机器人
	规格：机器人控制器:7寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能;模块化图形编程，仿人形设计，语音对话，包含RGB、声音、数码管、红外、光照、7种传感器，9个数字电机， 4种基础模型，多种创意变化。
	套
	1

	16
	颜色识别机器人

	规格: 机器人控制器:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能。12GHz四核64位ARM8处理器；板载BCM43143WF；板载低功耗蓝牙(BLE)；1GBRAM；4个USB2端口；40针扩展GPO；HDM和RCA视频输出；四核1.2GHz 64位CPU；1GBRAM；板载BCM43143WiFi和蓝牙低能耗(BLE)；40引脚扩展GPO；4个USB2端口；4路立体声输出和复合视频端口；全尺寸HDM；CSI照相机端口用于连接照相机；DSI显示端口用于连接树莓派触屏显示器；微型SD端口,用于下载操作系统以及存储数据。可进行颜色识别、颜色跟踪和物体跟踪。
	套
	1

	17
	六足智能爬虫
	规格：可编程arduino，48路控制板1块，六足智能爬虫平台1个，12个9g舵机，7.4v锂电池和铝盒平衡冲一套。6条腿（12个舵机）模仿六足爬虫在地上前进，后退，转弯等各多种动作。
	套
	1

	18
	能语言交流的小车
	规格：Arduino编写，语音识别，驱动小车运行。
	套
	1

	19
	海陆空智慧元可编程电子套件
	1、基本参数：控制范围：8米（水上6米）；速度峰值：无人机1.5m/s 气垫船2.5m/s；控制方式： APP；连接方式：蓝牙连接；传感器：光流传感器，气压计，六轴陀螺仪；电机：空心杯电机×6。
2、控制器:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能;模块之间采用磁性连接；图形化编程。
3、功能：可以搭建无人机、气垫船和摩托车3种模型。采用飞行模式、水面模式和陆地模式3种运行模式。
	套
	2

	20
	11号机器人
	1、工作电压：9v~12v                    
2、控制方式：蓝牙手机控制
3、编程方式：兼容Arduino编程和mBlock图形化编程   
4、模型种类：a)四轮履带车  b)三轮车 c) 自平衡鸟
5、特点：可以在各个复杂的环境运行
6、材料：主要结构件材料使用高强度2mm航空铝板冲压成型，结合CNC精密加工，结构坚固，配合紧密；耐高温度达到500摄氏度。抗拉强度大于250MPa；耐力大于172MPa；延伸率小余1.7%；硬度大于70HB；
	个
	2

	21
	10号机器人
	1、工作电压：3.7v~6v                    
2、控制方式：红外控制和2.4G控制
3、编程方式：兼容Arduino编程和mBlock图形化编程   
4、教程：配有教材书一本和入门视频教程
5、充电方式：电脑USB可充电，2~3个小时可以充电完毕
6、锂电池电量：1800mAh
7、可以结合各个扩展包进行扩展
	个
	2

	22
	互动机械手臂
	规格：产品规格：900×600×900，底台：900×600×700，ABS工程塑料，开模一次成型。触摸一体机1台，多自由度机械手臂。通过屏幕控制机械臂的运动，感受机器人运动原理。
	套
	1

	23
	可编程人形机器人
	规格: 机器人控制器1个：8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能；可编程人形机器人1个：可灵活模仿人类骨骼肢体动作，唱歌、跳舞、踢足球；机身内嵌蓝牙模块，拥有很好的手感体验，通过手机便可轻松下达指令使机器人做各种动作，利用数据线连接电脑，经过3D可视化编程软件，用户无需具备系统专业的编程知识，就可以自行编辑程序，设计出自己想要的动作。
全身拥有16个舵机的人形机器人。
	套
	1

	24
	设计自己的遥控机器人
	产品规格：遥控机器人套件1套，遥控装置1套。设计搭建遥控机器人：有九个位置, 通过遥控装置，可以清楚地看见舵机通过机械臂操作抓取小球放到指定的位置, 九个位置可以存放九个小球. 在观察与动手的过程中，能从中学到许多结构与每一个部分能实现的功能。
	套
	1

	25
	设计自己的聪明的机器狗
	产品规格：聪明的机器狗套件1套，学生设计搭聪明的机器狗：当靠近机器狗时，系统感应观众靠近，机器狗感应到观众接近后开始做出动作：当你用手靠近它时，它会迅速的挪动脚步后退；它还会追踪你的手，以为你手上有它喜欢的食物；当它坐下来休息时，你慢慢的用手移动到它的视线内，再慢慢下移到她它的左脚或右脚处，它会伸出他的脚会和你互动，样子极为可爱；同时，当你用手把它的视线移到头顶时，它还会坐立来迎合你；当你仔细观察发现，其尾部也一直会在晃动，因为装了震动马达的原故。
	套
	2

	26
	人手掌模拟模型
	产品规格：Φ800×900，底台：Φ800×700，ABS工程塑料，开模一次成型。触摸一体机，1只人手掌模拟模型。通过屏幕控制人手掌模拟模型上的手指伸直与弯曲运动，感受机器人手指运动原理。
	套
	1

	27
	足球对抗机器人
	规格:台：2400×1800×800，(注:本台还可以兼做其他机器人的演示台)机器人控制器2个:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能;机器人:170个部件,可以组装2个足球对抗机器人.通过控制器控制蓝、红各一个足球机器人进行机器人足球对抗赛，真正体验到机器人足球的快乐和创造机器人的快乐。
	套
	1

	
	
	2、电磁学设计与搭建区
	
	

	1
	磁连接电学创客实验盒1
	规格:20个部件, 学生搭建电路的模块化电子产品，每个模块具有一个特定功能，模块之间通过磁铁相连导电。这些模块包括电池、开关类、用电器类和导线类，通过模块搭建能够制作各种各样的电路，例如串联电路、并联电路和其他复杂的电路。在电路上覆盖有趣的纸卡，能够把电路变成一个有趣的产品化玩具，例如一个手电筒、一个电子猫咪，或者一个有趣的场景。
    参数：1、可堆叠模块设计； 2、模块之间采用磁性链接，防反接； 3、模块直接无需连线焊接； 4、免编程。
	套
	4

	2
	磁连接电学创客实验盒2
	规格：声控开关１、光敏开关１、钮子开关１、压力感应１、蜂鸣器１、ＬＥＤ长灯模块１、直流减速电机１、３针连接线１、电池模块1、充电器1、16340锂电池2、微调螺丝刀1、齿轮1、皮带轮1、十字转换轴1、拆件器1、运动检测1、旋钮电位器1、横向一拖三1、震动电机1、单色灯1风扇1
1、可堆叠模块设计
2、模块之间采用磁性链接，防反接
3、模块直接无需连线焊接
4、免编程。
	套
	4

	3
	感应风扇
	规格:110×100×180,10个部件,配有一块触摸传感器线路板，学生自己搭建,,当手指头触摸传感器的时候，小风扇会转动，放开时，即停止。
	套
	2

	4
	萤火虫
	规格:100×120×150, 7个部件, 学生自己搭建,当萤火虫在黑暗的环境下，后背的灯会发光。
	套
	2

	5
	彩色灯泡
	规格: 5个部件,底座模板结构长宽高：80×80×60, 底座+灯泡总高度：18 0, 学生自己搭建，灯带会发出红绿蓝黄紫红六种颜色，不断闪烁。
	套
	2

	6
	采油机
	规格: 130×100×180, 学生自己搭建, 采油机并进行运行.
	套
	2

	7
	电学综合创意实验箱
	规格：电路板 1块； 磁棒 1根；导线 10厘米-10根，20厘米-10根；说明书 1份；笔记本底座 1个；笔记本卡槽 1个；陀螺支柱 2个半圆；固定环（陀螺） 1个；陀螺支臂 1个；带挂环的电机（陀螺） 1个；陀螺电机盖 1个；白色小螺钉 10个（白色小方框的小颗粒）；陀螺顶盖 1个；陀螺上半部分 1个；陀螺下半部分 1个；浮动球风机 1个；喷嘴 1个；泡沫球 1个；弹簧连接器 4个。
	套
	2

	8
	电与磁创意实验箱
	规格：167件，可开展以下实验：摩斯密码、导电性、串并联、跑车、电学谜宫、飞盘、钓鱼、直升机、灯塔等17种模型，通过自己设计拼装与进行实验，启发学生对电与磁基础科学的概念与架构。
	套
	2

	9
	磁学实验箱
	规格：510×400×185, 2盒磁沙、2根磁棒，2个磁力小车，每个小车有4个矩形槽和1个圆形槽，8个彩色磁环、2个磁悬浮小人，1个组合指南针。
活动内容：磁铁的吸铁性、磁极间性质、磁铁穿透性 、磁悬浮、指南针
	套
	2

	10
	智慧元可编程电子套件
	1、模块之间磁性连接
2、基本组成部分：
能源/通讯模块：电源、蓝牙模块
输入模块：陀螺仪传感器/触摸开关（4控）
输出模块：双舵机驱动、LED面板、蜂鸣器
电池：37V 950mAh 锂电池
电池输入：5V/1A(MA×)
电池输出：5V/2A(MA×)
无线通讯：蓝牙/Wi-Fi/2.4G
尺寸：24mm×24mm×14mm(MA×)：陀螺仪传感器、蜂鸣器
24mm×48mm×14mm(MA×)：蓝牙模块、触摸开关、双舵机驱动
48mm×48mm×14mm(MA×)：电源、LED面板
套件包含：电源1个、蓝牙1个，触摸开关1个，双舵机驱动1个，小舵机1个，LED面板1个，蜂鸣器1个，陀螺仪传感器1个，磁吸板9块，usb数据线1根，纸模7块，四色鳄鱼夹+地线1根，舵机配件包1根，摩擦销36个，说明书1本。
3、功能：可以搭建欢脱的兔子, 摇尾巴的小猫, 咬人的恐龙，音乐草, 电报机、拆炸弹和打蝶机多种模型。
	套
	4

	11
	趣味电子拼装电路
	规格:部件54个,可以搭建2000个电路模型.
	套
	6

	
	
	3、无线电设计与搭建区
	
	

	1
	无线电台
	规格：主要装置：无线电台和收音机。通过发射装置，可以把摩斯密码、歌声或语音通过FM广播发送，然后通过收音机进行接收。发射有效范围：10米
	套
	1

	2
	收音机
	规格：FM收音机模块 ×1、功放模块 ×1、CR123A电池模块×1、CR123A电池×1、自锁开关模块×1、轻触开关模块×4、音频插座模块×1、喇叭模块×1、L32导线模块×6、L40导线模块×6、L48导线模块×6、L56导线模块×6、组装手册×1
输出功率：500mW（驱动耳机）
频响范围：50HZ-18HKz
声道：立体声
接收频率调整范围：
关闭校园广播87.0MHz-108.0MHz
开启校园广播76.0MHz-108.0MHz
等效噪音：≥30dB
1、可堆叠模块设计
2、模块之间采用磁性链接，防反接
3、模块直接无需连线焊接
4、免编程。
	套
	1

	
	
	4、机械设计与搭建区
	
	

	1
	趣味机械创客实验盒
	规格:200个部件, 学生自己搭建:太空单车、飞机、赛车、蝎子 机械人.
	套
	4

	2
	小球爬楼梯
	规格:8件,190×1408160,太阳能转化为电能,驱动小球爬楼梯.
	套
	1

	3
	抽油机
	规格: 130×100×180, 学生自己搭建,抽油机会模仿石油开采的抽油机一样进行运动。
	套
	1

	4
	创客教育--机械结构设计实验箱1号
	规格：520×406×176，212件， 会攀爬的水、液压魔术、空气微粒的流动方向和受热的力等17个实验。
	套
	2

	5
	创客教育--机械结构设计实验箱2号
	规格：520×406×176，302件，可开展速度测量、物体的惯性、空中轨跡、力的传输与平衡、水的能量、风力发电、擒鸟与放鸟、摆动的能量、测量摩擦力、离心力的应用等30多个实验。
	套
	2

	6
	液压机械创意实验箱
	1、提供310个电子控制搭建部件，搭建液压挖土机、液压推土机、液压起重机、液压消防车、液压机器臂、液压搬木车等5种机械。
	套
	1

	7
	趣味机械创客实验箱
	规格:80个部件：翻板·底板·球·卡片板·鱼上颚·蜂鸣器·蜂鸣盖·鱼下颚·鱼鳍·鱼大身·变速箱盖·直角臂·鱼身支架·滑动开关·鱼尾（左右）·发动机·电池座·弹簧·翅膀2个·尾马·鸟身·传动轴·直型臂·角型臂·变速箱盖·鸟身支架·底座·发动机·电池座·弹簧连接器·滑动开关·变速箱·左前臂·右前臂·缓冲器·底盘·直型臂·直角臂·变速箱·发动机·电池座·泡沫球·滑动开关·塑料环3个·弹簧连接器·矩形管·轮子·支架·翻板·底板·球·卡片板·发动机·电池座·滑动开关·弹簧连接器·金属管脚·塑料喇叭线·直角臂·底盘·塑料环·弹簧连接器·变速箱·发动机·电池座·滑动开关·风扇叶片·风扇罩·变速箱·水箱·轮子·底板·发动机·电池座·滑动开关·弹簧连接器。可以制作电动车、机械鱼、飞鸟、射球机、收集机、泡泡机
	套
	1

	8
	机械与力学创客实验箱
	机械与力学创客实验1：216个部件,可以组装：可以组装：动力赛车、篮球框架、扫地车、电动鸭子等4种机器。
机械与力学创客实验2：173个部件,可以组装：可以组装：万向吊车、起重装置、毛毛虫和投石机等4种机器
机械与力学创客实验3：292个部件,可以组装：叉车、转向单车、螳螂和测量车等4种机器
机械与力学创客实验4：296个部件,可以组装：汽车发动机、折叠椅、机器鸟和敲打机等4种机器
机械与力学创客实验5：62个部件，可以组装：4人坐旋转车等9种机械
机械与力学创客实验6：76个部件,可以组装：旋转木马和跷跷板椅等3种机器。
机械与力学创客实验7：50个部件,可以组装：风车和投弹机等3种机器。
机械与力学创客实验8：44个部件,可以组装：压印机和打靶机等3种机器。
机械与力学创客实验9：68个部件，可以组装：4人坐旋转车等9种机械
	套
	1

	9
	[bookmark: _GoBack]基础构建套装
	规格:110件,可设计自动演奏的大鼓、印刷机、多头投石器、机械鱼、古典炮艇等5个模型。自动演奏的大鼓：是一辆配备有一个充分大小鼓的车。当推动车的把手时，齿轮转动其中装有挂钩的两个侧鼓，挂钩就会使十个棒槌开始工作，从而去击打大鼓。印刷机：用一个带有自动系统的手压，使打字的座子前后移动，向前移动和座子的下降结合，从而使打字变得既快又好；部件可拆装，乐趣无穷。多头投石器：8个长手臂，其中每一个能够连接到一个弹丸吊索，同一时间可投出8个大石块。机械鱼：有两个空气室，可用于转向，也为乘员提供足够的空气。水下转向是由一个机械系统来完成的，驾驶员的脚转动机械马达，从而变换蹬踏运动为船尾的两个鳍片的转动。潜水艇是通过鳍片向前推进的，就好像它是一条机械鱼。古典炮艇：为了使火炮更具攻击力，炮弹中含有一定数量的包装成花瓣状的小型火药球。组装后，炮弹被装载在火炮的炮桶里发射，炮弹爆炸后，和单个炮弹相比较具有更大的杀伤范围和影响力。在船只上设置了固定大炮的支架，有效地加强了大炮和船只的稳定性，船头侧面的木质盾牌对大炮和船头起到保护作用。
	套
	2

	10
	趣味力学创客实验盒
	规格：由230个部件组成。可以组装成旋转木马、缆车、升降机、摩天轮等6个模型。
	套
	4

	11
	水能源小车
	规格：174件，可组装7种不同的小车模型，使水能源产生的动力让小车前进。
	套
	1

	12
	空气水动能源创客实验盒
	规格：拼插式结构，易于组装拆卸，可重复使用。由空气压缩瓶、打气筒、气压水动马达及多种结构件、传动件、连接件组成，用ABS材料制作，能搭建水力发电、水槌机、鼓风机、气压水动车等5种以上模型。
	套
	2

	13
	能源组合技术创意实验盒
	规格:265件, 2片太阳能活动板,可做 22 种模型变化，太阳能风帆车、水陆两用船、赛车、摩托车、重型机车、压路机、水泥搅拌车、油罐车、挖土机、街道清扫车、工程车、直升机、起重机、电梯、缆车。
	套
	2

	14
	风力能源创客实验盒
	规格：部件數 :133个。
拼插式结构，易于组装拆卸，可重复使用。由两种不同规格的叶片、马达盒、充电装置、LED发光装置及多种结构件、传动件、连接件组成，用ABS材料制作，能搭建风力发电模型等8种以上模型
	套
	2

	15
	杠杆和滑轮工作模型
	规格:350个组装部件,可以开展26个杠杆和滑轮实验.
	套
	2

	16
	足球运动
	规格：30个部件，由无线遥控控制机器随意行走，发射射门，按下按键就可以把球推入球门！
	套
	4

	17
	智能吸尘机
	规格：105×105×138，它会自动在地上随意地走动，前端有对红外线眼睛。当它碰上了障碍物是会自动回避！通过车子下面吸盘内的马达风叶高速转动，使盘内的产生负压，吸尘盘内的气压低於外面，於是产生与外面气压偏差，由於盘外气压高於盘内，空气便由外流入内盘，那些杂物及尘埃都一起吸入去。
	套
	1

	18
	可移动机械臂
	规格：28个部件，遥控距离：5~10米，由六组马达组成，底座可作360度转动及行走。机械臂可以作上下左右不同距离调整，前端机械夹可以去搬运不同物件；可以遥远控制由某处搬运物件到某处。
	套
	4

	19
	趣味机械实验盒
	规格：电池盒1个、漏斗架 1个、开关1个、磁性转轴	1个、弹簧连接器	3个	、返回平台	1个、电路底板1个、下滑轨道	1个、配件收纳盒	1个	、铁珠子3个、变速箱-电机 1个、连接接头4个、转盘1个、贴纸	1张、漏斗1个、连接桥 2个。功能：通过组装实验，学习简单的串联电路，了解机械传动原理，了解物体会受到惯性和重力的作用，认识磁铁磁力原理以及黑洞演示模型，在重力的作用下，小球以漏斗中心为焦点，沿漏斗状曲面做随圆运动，形象地模拟了在太阳系引力场中行星绕太阳运动的状况。
	个
	4

	
	
	5、航天航空设计与搭建区
	
	

	1
	航空母舰实验盒
	规格:1000片拼装成形尺寸900×340
	套
	2

	2
	核潜艇实验盒
	规格:193片拼装成形尺寸332×120
	套
	2

	3
	战斗机实验盒
	252片拼装成形尺寸360×270
	套
	2

	4
	搭建星际城
	规格:46个小部件,可构建UFO星座仪、火箭发射台、发电机、机器人对讲机、能源指挥中心、维修车、太阳能车和飞船等大部件，从而可搭建星际城。
	套
	1

	5
	航天系列拼装模型
	规格:大号航天火箭:43×43×260；无线电地面接收站：70×70×55；航天飞机：120×55；通信卫星：115×120；军事侦察卫星：105×95；运载火箭25×25×138, 长征二号F火箭发射架:679个部件.
	套
	2

	6
	航海系列拼装模型
	规格：长192mm 宽60mm 高80mm，马达经齿轮箱减速与双推桨组成其动力系统
	套
	2

	7
	航空系列拼装模型
	拼装积木航空系列C概念飞机:275片;运输机:251片
	套
	2

	8
	火星车
	规格：机器人控制器:8寸屏幕,具有WiFi功能和蓝牙功能；可拼装底盘×1套；舵机×4个；履带×2个；传动齿轮:2个；传动滑轮:10个；金属轴承×4个；金属舵盘×4个；开关模块×1个；电机驱动板×1个；开发板×1个；扩展板×1个；电池盒×1个；电池×2节；可拼接结构件×1套；蓝牙模块×1个；电机×2个；足够数量杜邦线；足够数量螺钉、螺母、铜柱；主要功能：通过手机蓝牙控制火星车移动和机械臂控制，火星车底座采用履带式车轮，具有较强的通过能力；火星车带有非常灵活的六维度机械臂，可以实现上下左右前后的控制；支持蓝牙、无线电遥控、红外遥控等操控模式。
	套
	2

	9
	拼装车模型
	堵截军车285，战斗机225，载兵车308，火箭炮242，装甲车167
	套
	2

	
	
	6、打印区域
	
	

	1
	3d打印机
	规格：
打印精度: 0.011mm
成型方法: 熔融沉积成型
打印尺寸: 300×200×200mm
喷嘴直径: 0.4mm
层厚: 0.1-0.4mm
喷头流速: 30cc/h
定位精度: 0.011mm
加热板温度: 50
喷头温度: 220
运动速度: 0-150
实际功率: 300W
输入电压: 110~220
产品外型尺寸: 430×505×380mm
产品重量: 12KG
	台
	1

	2
	PLA耗材
	材料直径：1.75mm
	卷
	2

	
	
	三、智慧墙创意区
	
	

	1
	伯努利效应球
	主规格:400×600,主要展示器件安装于亚克力前板上；前板为5mm厚亚克力板，画面采用UV打印技术，背板采用12mm抗贝特板；前后板可用6颗36mm的工艺螺钉固定于墙体上。采用模块化手摇发电机构和稳压稳流技术供电，驱动风机正常工作，使小球在回型管道内循环运动，揭示物理学中的伯努利原理。不使用AC220V电源，确保操作安全。
	套
	1

	2
	魔术师的硬币
	规格:400×600,主要展示器件安装于亚克力前板上；前板为5mm厚亚克力板，画面采用UV打印技术，背板采用12mm抗贝特板；前后板可用6颗36mm的工艺螺钉固定于墙体上。采用模块化手摇发电机构和稳压稳流技术供电。
功能：用数学知识解释游戏的编制原理，感受数学的神奇。
	套
	1

	3
	蜗牛爬井
	规格:400×600,主要展示器件安装于亚克力前板上；前板为5mm厚亚克力板，画面采用UV打印技术，背板采用12mm抗贝特板；前后板可用6颗36mm的工艺螺钉固定于墙体上。采用模块化手摇发电机构和稳压稳流技术供电。功能：一只蜗牛不小心掉进一口10米深的枯井里，它白天往上爬5米，晚上睡觉时又向下滑4米，想一想，小蜗牛第几天爬出到枯井的呢？它是早上还是傍晚爬出到枯井的呢？你通过操作按键,模拟蜗牛爬井过程。
	套
	1

	4
	无皮鼓
	规格:400×600,主要展示器件安装于亚克力前板上；前板为5mm厚亚克力板，画面采用UV打印技术，背板采用12mm抗贝特板；前后板可用6颗36mm的工艺螺钉固定于墙体上。采用模块化手摇发电机构和稳压稳流技术供电，驱动鼓声模拟电路、功放电路和红外传感器电路正常工作，当用手作敲鼓状遮挡住光束时，接收器接收不到光信号，光电开关就会驱动相应鼓声模拟电路工作，发出三种不同音频的鼓声。
	套
	1
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